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PRESENTE	



Nuestro	Planeta	Habitable	

El	Clima	es	un	conjunto	amplio	de	las	condiciones	promedio	de	una	región,	
medido	en	su	temperatura,	can6dad	de	lluvia	o	nieve,	cobertura	de	nieve	o	hielo,	
magnitud	y	dirección	de	los	vientos	y	otros	factores.	
(Las	fluctuaciones	cortas	(horas,	días,	semanas)	corresponden	al	“6empo”)	



El	Océano	y	el	Planeta:	Algunas	cifras	
para	maravillarnos	

Superficie del Planeta Tierra:  
 

4 π r2= 12,6*(6.370.000m)2  
510.000.000.000.000m2 

 
Superficie del Océano:  
360.000.000.000.000m2 

70% de la total 
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Vol. de la Tierra:  
4/3 π r3 = 4,2 * (6.370.000m)3 

1.110.000.000.000.000.000.000m3 

 
Masa de la Tierra: 
Vol. * densidad=  

1,1x1021m3*5.514 kg m-3 = 

6.000.000.000.000.000.000.000.000kg 
 

Vol. del Océano: 
 1.387.000.000.000.000.000m3 

0.13% del volumen total 
97% del agua del planeta 

 
Masa del Océano:  

1.400.000.000.000.000.000.000kg 
0,0022% de la masa total 

 

El	Océano	y	el	Planeta:	Algunas	cifras	
para	preocuparnos	



El	Océano	transporta	MUCHO	calor	

NASA-MODIS (4µm),  
Mayo 2001 



El	Océano	transporta	MUCHO	calor	

Es muy variable en el tiempo!!! 



El	Océno	transporta	MUCHO	calor	
1 Peta Watt (PW) = 1.000.000.000.000.000 W (1x1013 ampolletas de 100 W) 



El	contenido	de	calor	del	océano	está	
cambiando	



La Cinta Transportadora Oceánica 



Alteraciones	naturales:	El	Niño,	la	Niña	



La mayor parte de 
su carbono está 

asociado a rocas, 
petróleo, gas, pero 

poco en la 
atmósfera 



Venus 
 

•  Planeta “tipo” 
Tierra  

•  Composición 
química parecida 

•  Pero… 

Atmósfera 96% CO2 



Reservorios	de	Carbono	

Atmosphere  
(800) 

Unidades en Giga-Toneladas 
(1GT=1.000.000.000.000kg) 

El Océano profundo 
posee 

 50 veces más C que la 
atmósfera!!!!! 



Polylepis 
tarapacana 

(18oS) 

Austrocedrus 
chilensis (32oS) 

Fitzroya 
cupressoides 

(40oS)  

Pigerodendron 
uvigerum (53oS) 

Estudiando el intercambio con 
archivos climáticos 



Alerces	costeros	en	
Patagonia	Norte	



PASADO	



Temperatura y CO2 Atmosférico   
(0-420,000 años A.P.) 
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Petit et al., (1999) 



El contenido de CO2 de la atmósfera en el pasado y 
la temperatura se puede conocer mediante el análisis 

de testigos de hielo Antártico 



Antarctic Temperature and Atmospheric CO2   
(0-420,000 yr B.P.) 
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Petit et al., (1999) 



La última deglaciación (10,000-22,000 años A.P.) 
(Hemisferio Norte vs. Sur; El balancín bi-polar) 
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Monnin et al., (2001) 
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Océano Austral: La Ventana del Océano Profundo 





Océano Austral: 
La “Ventana” del Océano Profundo 



Foraminíferos 
planktónicos	

Foraminíferos 
Bentónicos	

14C océano superficial	

14C océano profundo	

14C atmósfera	
Anillos	



Sedi 
Sedimentos marinos: Archivos del océano 



Testigos de sedimento contienen foraminíferos, los cuales 
se pueden analizar químicamente 
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Se establece que el reservóreo 
perdido de aguas viejas y de alto 
contenido de carbono “flotaba” 

en las profundidades del Océano 
Pacífico entre 1500 y 4000m 

durante la última glaciación y que 
contenía una importante 
contribución de carbono 

proveniente de volcanismo 



  

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 450,000 
Age (yr B.P.) 

-12 

-10 

-8 

-6 

-4 

-2 

0 

2 

4 

Δ
 T p

re
se

nt
  (°

C
) 

150 

175 

200 

225 

250 

275 

300 

C
O

 2  (
pp

m
v)

 

Petit et al., (1999) 

Temperatura y CO2 Atmosférico   
(0-420,000 años A.P.) 



EL FUTURO: UNA RESPONSABILIDAD 
INTERGENERACIONAL 



FUTURO 



Efectos del contenido de calor 
oceánico sobre la criósfera 



El futuro del nivel del mar 

El nivel del mar 
aumenta 
principalmente por 
la expansión 
debido a la mayor 
temperatura y por 
el incremento de 
volumen por el 
derretimiento de 
hielos continentales 

IPCC Third Assessment report  



FUTURO 

En	un	sistema	afecto	a	un	forzante	como	un	
matraz	 de	 agua	 someIdo	 al	 calor	 de	 un	
mechero,	se	puede	predecir	 fácilmente	que	
el	 agua	 va	 a	 hervir	 con	 el	 Iempo,	 sin	
embargo,	es	(casi)	imposible	predecir	dónde	
aparecerá	la	primera	burbuja!!	



GRACIAS Y A INVESTIGAR! 


